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SINTESIS.

EIGRP.

El Enhanced IGRP (EIGRP) se desarroll6 a partir del IGRP, otro protocolo por vector
de distancia. EI EIGRP es un protocolo de enrutamiento por vector de distancia sin
clase que tiene caracteristicas propias de los protocolos de enrutamiento de estado
de enlace.

Las caracteristicas del EIGRP incluyen:

e Updates disparados (el EIGRP no tiene actualizaciones periédicas).

e Utilizacion de una tabla de topologia para mantener todas las rutas recibidas
de los vecinos (no solo las mejores rutas).

e Establecimiento de adyacencia con los routers vecinos utilizando el
protocolo de saludo EIGRP.

e Admite VLSMy el resumen manual de ruta. Esta caracteristica le permite al
EIGRP crear grandes redes estructuradas jerarquicamente.

Ventajas del EIGRP:

e Sibien las rutas se propagan como un vector de distancia, la métrica se basa
en el ancho de banda minimo y en el retardo acumulado de la ruta en lugar
del conteo de saltos.

e Rapida convergencia debida al célculo de ruta del Algoritmo de actualizacion
por difusion (DUAL). El DUAL permite la insercion de rutas de respaldo en la
tabla de topologia de EIGRP. Estas se utilizan en caso de falla de la ruta
principal. Debido a que se trata de un procedimiento local, el cambio a la ruta
de respaldo es inmediato y no implica ninguna accion en ningln otro router.

e Las actualizaciones limitadas significan que el EIGRP utiliza menos ancho
de banda, especialmente en grandes redes con muchas rutas.

e EIEIGRP admite multiples protocolos de capa de red a través de los Mddulos
dependientes de protocolos, que incluyen la admisién de IP, IPXy AppleTalk.

EIGRP mantiene una tabla de topologia separada de la tabla de enrutamiento, que
incluye el mejor camino hacia una red de destino y toda ruta de respaldo que DUAL
haya determinado como sin bucles. Sin bucles significa que el vecino no tiene una
ruta hacia la red de destino que pase por este router. EIGRP no utiliza
temporizadores de espera. En su lugar, las rutas sin bucles se logran a través de un
sistema de calculos de ruta célculos por difusibn que se realizan de manera

coordinada entre los routers. El detalle de como se realiza va mas alla del alcance



de este curso, pero el resultado es una convergencia mas rapida que la de los

protocolos de enrutamiento por vector de distancia tradicionales.

EIGRP no envia actualizaciones periddicas y las entradas de ruta no expiran. Utiliza
un protocolo Helloliviano para supervisar el estado de las conexiones con sus
vecinos. Solo los cambios en la informacion de enrutamiento, tales como un nuevo
enlace o un enlace que ya no esta disponible, producen una actualizaciéon de
enrutamiento. Las actualizaciones de enrutamiento EIGRP son todavia vectores de

distancia transmitidos a vecinos conectados directamente.

El nimero de sistema autébnomo (AS) especifica el proceso de enrutamiento EIGRP.
A diferencia de RIP, los routersde Cisco pueden ejecutar multiples instancias de
EIGRP.

Encabezrado de rama Encabezado de Encabezsdo de
de anlace de datos paquete IP paquets EIGRP Tipo/Longitud/Valor o TLY
Bt 0 78 15 16 23 24 3
Version . Codigo de operacion Choecksum
Sefalizadores
Encabezado
deo EIGRP wa
ACK
NUmeros de sistema aulonomo
Mansaje de
EIGRP TLV

» Codigo de operacion: Teo de paquele EIGRP. Actualizacn | 1), Consulta (3), Respuesta
14), Saludo (5)
* NUmero de sistems auténomo: 1D para aste proceso de enrutameento EIGRP

EIGRP tiene la capacidad de realizar el enrutamiento de distintos protocolos,
incluidos IP, IPX y AppleTalk, mediante el uso de modulos dependientes de

protocolo (PDM). Los PDMson responsables de las tareas de enrutamiento

especificas de cada protocolo de capa de Red.

EIGRP fue disefiado como un protocolo de enrutamiento independiente de la capa

de Red; por lo tanto, no puede utilizar los servicios UDP ni TCP porque IPX y



Appletalkno utilizan protocolos de la suite de protocolos TCP/IP. La figura muestra
conceptualmente como funciona RTP. RTP puede enviar paquetes como unicast o
multicast. Los paquetes EIGRP multicast utilizan la direccion multicastreservada
224.0.0.10.
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Tipos de paquetes EIGRP.

EIGRP utiliza cinco tipos de paquetes distintos. EIGRP utiliza los paquetes de
saludo para descubrir vecinos y para formar adyacencias con ellos. Los paquetes

de saludo EIGRP son multicast y utilizan una entrega no confiable.

A diferencia de RIP, EIGRP no envia actualizaciones periddicas. Los paquetes de

actualizacion se envian s6lo cuando es necesario.

Los paquetes de actualizacion EIGRP utilizan una entrega confiable. Los paquetes
de actualizacion se envian como multicast cuando son requeridos por multiples
routers, o0 como unicast cuando son requeridos por sélo un router. Los paquetes de
acuse de recibo (ACK) se envian a través de EIGRP cuando se utiliza una entrega

confiable.

El Tiempo de espera es la cantidad de tiempo que el vecino EIGRP que recibe este
mensaje debe esperar antes de considerar que router que realiza la notificacién se
encuentra desactivado. El mensaje IP interno se utiliza para publicar rutas EIGRP
dentro de un sistema auténomo.



Los routers EIGRP descubren vecinos y establecen adyacencias con los routers
vecinos mediante el paquete de saludo. En la mayoria de las redes, los paquetes
de saludo EIGRP se envian cada 5 segundos. En las redes de accesos multiples
sin broadcast (NBMA) y de punto multiple, como X.25, Frame Relay e interfaces
ATM con enlaces de acceso de T1 (1.544 Mbps) o mas lentos, los Hello son unicast
cada 60 segundos. Un router EIGRP supone que mientras reciba los paquetes de

saludo de un vecino, el vecino y sus rutas permanecen viables.

El Algoritmo de actualizacion por difusion (DUAL) es el algoritmo de convergencia
utilizado por EIGRP en lugar de los algoritmos Bellman-Ford o Ford Fulkerson
utilizados por otros protocolos de enrutamiento por vector de distancia, como RIP.
DUAL esté basado en investigaciones realizadas en SRI International, mediante el
uso de calculos propuestos por primera vez por E.W. Dijkstra y C.S. Scholten. El

trabajo mas destacado con DUAL lo realiz6 J.J. Garcia -Luna-Aceves.

El algoritmo DUAL se utiliza para que no se produzcan bucles a cada instante, a lo
largo de un calculo de ruta. Esto permite que todos los routers involucrados en un
cambio de topologia se sin cronicen al mismo tiempo. Los routers que no se ven
afectados por los cambios en la topologia no se encuentran involucrados en el
recalculo. Este método proporciona a EIGRP mayor tiempo de convergencia que a

otros protocolos de enrutamiento por vector de distancia.



TABLA DE RUTEO.

Una tabla de enrutamiento es un archivo de datos que se encuentra en la RAM y se
usa para almacenar la informacion de la ruta sobre redes remotas y conectadas
directamente. La tabla de enrutamiento contiene asociaciones entre la red y el
siguiente salto. Estas asociaciones le indican al router que un destino en particular
se puede alcanzar mejor enviando el paquete hacia un router en particular, que
representa el "siguiente salto” en el camino hacia el destino final. La asociacion del

siguiente salto también puede ser la interfaz de salida hacia el destino final.

Existen varios tipos de entradas para la tabla de enrutamiento, cada una considera

una ruta, los cuales son:

e Ruta de red: Una ruta de red proporciona la ruta de un determinado
identificador de red de la interconexion de redes.

e Ruta de host: Una ruta de host proporciona la ruta de una direccién de la
interconexién de redes (identificador de red e identificador del nodo). Las
rutas de host se utilizan normalmente para crear rutas personalizadas a
hosts especificos a fin de controlar u optimizar el tréfico de la red.

e Ruta predeterminada: Se utiliza cuando no se encuentra ninguna otra ruta

en la tabla de enrutamiento.
Estructura:

Identificador de red: Se le conoce asi a la interconexion de redes correspondiente
a una ruta de host en enrutadores IP, hay una mascara adicional que identifica la
direccion IP de destino.

Direccion de reenvio: Es la que reenvia el paquete y esta es una direccion de
interconexiéon de redes, en algunos casos de redes las que se conectan
directamente con el enrutador en ese caso es posible que la direccion de interfaz

sea la que se conecta a la red.



Interfaz: La interfaz dered esempleada al reenviar los paquetes al identificador

de red, se trata de un namero de puerto u otro tipo de identificador Idgico.

Métrica: Esta es la medida de la preferencia de una ruta, la métrica més baja es la
ruta preferida ya que si existen varias rutas a una red de destino dada, se utiliza la

ruta con la métrica menor.
Jerarquias de rutas.
1.- Rutas de nivel primaria:

e Una ruta principal es una ruta de nivel 1.
e Una ruta principal no contiene ninguna direccion IP del siguiente salto ni

informacion sobre la interfaz de salida
2.- Rutas de nivel secundatria.

e Las rutas secundarias son rutas de nivel 2.

e Las rutas secundarias son subredes de una direccion de red classful.

e Las rutas secundarias de nivel 2 contienen la ruta de origen y la direccién de
red de la ruta.

e Las rutas secundarias contienen la direccién del siguiente salto y/o la interfaz

de salida.
PROCESO DE BUSQUEDA DE LA TABLA DE ENRUTAMIENTO.

+ Examinar las rutas de nivel 1
e Si hay una coincidencia con una ruta final de nivel 1 y no es una
ruta principal, esta ruta se utiliza para reenviar el paquete
+ El router examina las rutas de nivel 2 (secundarias).
¢ Si hay una coincidencia con la ruta secundaria de nivel 2, esa subred
se utiliza para reenviar el paquete.
e Si no hay coincidencia, se determina el tipo de comportamiento

de enrutamiento.



+ El router determina si el comportamiento de enrutamiento es classful o

classless.
e Si es classful, el paquete se descarta.
e Si es classless, el router busca la superred de nivel 1 y las rutas
por defecto.
e Si hay una coincidencia de superred de nivel 1 o de ruta por defecto,

el paquete se reenvia. De lo contrario, se descarta el paquete.
Distancia administrativa.

La distancia administrativa (AD) define la preferencia de un origen de enrutamiento.
A cada origen de enrutamiento, entre ellas protocolos de enrutamiento especificos,
rutas estaticas e incluso redes conectadas directamente, se le asigna un orden de
preferencia de las preferible a la menos preferible utilizando el valor de distancia

administrativa.

Tabla de distancias Administrativas Predeterminadas:

ORIGEN DE LA RUTA | DISTANCIA
ADMINISTRATIVA

CONECTADO 0]
DIRECTAMENTE

ESTATICA 1
RUTA SUMARIZADA 5
EIGRP

BGP EXTERNO 20
EIGRP INTERNO 90
EIGRP 100
OSPF 110
IS-1IS 115
RIP 120
EIGRP EXTERNO 170

BGP INTERNO 200



Una ruta de nivel 1 puede funcionar como:

[0 Ruta por defecto: una ruta por defecto es una ruta estatica con la direccidon
0.0.0.0/0.

[0 Ruta de superred: una ruta de superred es una direccién de red con una mascara

menor que la mascara con clase.

[ Ruta de red: una ruta de red es una ruta que tiene una mascara de subred igual
a la de la mascara con clase. Una ruta de red también puede ser una ruta principal.

Las rutas principales se analizaran en la siguiente seccion.
Proceso de busqueda de rutas.

Siga estos pasos en la figura para ver el proceso de busqueda de rutas. No se
preocupe si ho comprende completamente los pasos en este momento. Entendera
mejor este proceso cuando examinemos algunos ejemplos de las siguientes

secciones.
Paso 1.

El router examina las rutas de nivel 1, incluidas las rutas de red y las rutas de
superred, en busca de la mejor coincidencia con la direccién IP de destino del

paquete.
Paso la.

Si la mejor coincidencia es una ruta final de nivel 1 (superred, red con clase o ruta

por defecto) esta ruta se usa para reenviar el paquete.

Paso 1b.

Si la mejor coincidencia es una ruta principal de nivel 1, continde con el Paso 2.
Paso 2.

El router examina las rutas secundarias (las rutas de subred) de la ruta principal en

busca de una mejor coincidencia.



Paso 2a.

Si hay una coincidencia con una ruta secundaria de nivel 2, esa subred se usara

para reenviar el paquete.
Paso 2b.

Si no hay coincidencia con ninguna de las rutas secundarias de nivel 2, continte
con el Paso 3. ¢ El router estd implementando un comportamiento de enrutamiento

con clase o sin clase?
Paso 3a.

Comportamiento del enrutamiento con clase: Si el comportamiento del enrutamiento

con clase esta en vigencia, termine el proceso de busqueda y descarte el paquete.
Paso 3b.

Comportamiento del enrutamiento sin clase: Si el comportamiento de enrutamiento
sin clase esta en vigencia, continle buscando las rutas de superred de nivel 1 en la
tabla de enrutamiento para ver si hay alguna coincidencia, incluida la ruta por

defecto, si asi fuera.
Paso 4.

Si ahora hay una coincidencia menor con las rutas por defecto o de superred de

nivel 1, el router usa esa ruta para reenviar el paquete.
Paso 5.

Si no hay coincidencia con ninguna ruta de la tabla de enrutamiento, el router
descarta el paquete. EI comportamiento del enrutamiento con clase y sin clase se

analizara con mayor detalle en una seccion posterior.
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